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Waarom dit onderzoek?

 De fysische eigenschappen van de bodem zijn belangrijk voor 
plantengroei, beluchting, wateropslag, waterlevering en 
bodemkoolstofopslag, maar moeilijk om te bepalen.

 Daarom op zoek naar nieuwe methoden (simpel, goedkoop, snel).

 Bulkdichtheid: de huidige klassieke, wetenschappelijk onderbouwde 
methode (ringen) kost veel tijd, ervaring en daarom geld.

 Doel: vergelijken van nieuwe mogelijkheden t.o.v. klassiek 
(betrouwbaar, tijd/geld) op BNBM praktijkpercelen: 
bulkdichtheidsensor en guts t.o.v. ringen

 Link leggen tussen dichtheid en verdichting: penetrologger en 
bulkdichtheidsprofiel



Bulkdichtheid: Ringen steken

 100 cc ringen van 5 cm hoog worden in de 
bodem gestoken op de gewenste diepte, 
uitgegraven, afgesneden, afgedopt en in het lab 
gemeten. (wegen, verzadigen, afsnijden, wegen, 
drogen, wegen) 

 Vaste inhoud

 Standaard methode

 Betrouwbaar bij paar herhalingen

 Kost tijd (veld, lab)

 5 cm gemiddelde (droge) bulkdichtheid
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Eijkelkamp



Bulkdichtheid: Guts

 Guts wordt tot op gewenste diepte in de bodem 
gedrukt/geslagen, afgesneden, in zak gedaan, in 
het lab gewogen, gedroogd, gewogen.

 Vaste inhoud, dus volume

 0-30 cm, 30-80 cm

 Gemiddelde (droge) bulkdichtheid over de gestoken 
diepte

 Gebruikt in Nederlandse studie naar 
bodemkoolstofvoorraad
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https://edepot.wur.nl/537281


Bulkdichtheid: MS-Rho sensor

 Sensor wordt in voorgestoken gutsgat gezet, start 
kalibratiemeting  (3-5 minuten), houdt sensor op 
gewenste diepte, start meting  (1- 2 minuten), ga 
door naar de volgende diepte

 Omgevingsvolume

 Veldvochtige bulkdichtheid per 5 cm tot 100 cm

 Meting met vochtmeting in ontwikkeling

 (nog) Beperkt gevalideerd
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Bijdrage signaal:

http://www.medusa-online.com/


Visuele beoordeling
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Indringingsweerstand

 Indicatie bewortelbare diepte/ verdichting

 Hangt af van:

● vochtgehalte

● Bodemprofiel (natuurlijk en niet-natuurlijk)

● gebruiker 

 Relatie met bulkdichtheid
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Resultaten ringen per locatie en grondsoort
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Resultaten – totale bulkdichtheid

• Twee voorbeelden



Bulkdichtheid: vergelijken methoden
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Resultaten – indringingsweerstand



Resultaten – indringingsweerstand



Om te onthouden

 Dichtheid en verdichting is een maat voor de bodemkwaliteit

 Wordt gebruikt in voorraad berekeningen (koolstof)

 Iedere methode meet iets anders: Toepassing hangt af van doel
● 5 cm punt, x cm gemiddelde, profiel

● Droge/veldvochtige bulkdichtheid

● Bulkdichtheid/indringingsweerstand

● Profiel/ punt ten opzichte van streefwaarde

 Kijk naar je bodem, test/meet met de meest geschikte methode en bespreek de resultaten 
met een adviseur

 Streefwaarden zijn vuistregels, probeer de metingen en waarnemingen te begrijpen

 Penetrologger bij voorkeur onder veldvochtige omstandigheden inzetten

 Bulkdichtheidsensor moet nog verder getest worden voor bredere ranges (ondergrond, 
vochtiger)
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Hartelijk dank voor uw 
aandacht!

fenny.vanegmond@wur.nl
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